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Introducao

Ao longo de 18 anos, em virtude de sua prerrogativa de promover estudos e produzir informacdes para
subsidiar planos e programas de desenvolvimento energético ambientalmente sustentdvel, a EPE
publicou mais de 30 produtos, entre estudos (Notas Técnicas, Informes Técnicos e Fact Sheets)e
ferramentas interativas, todos disponiveis na pagina da empresa, sobre o aproveitamento energético de
residuos urbanos e rurais, para aplicacdes elétricas, térmicas ou veiculares.

Esses estudos envolvem desde a estimativa do potencial técnico municipal até a viabilidade econémica
para atendimentos de certos mercados, passando pelos modelos de negdcios e algumas das externalidades
socioambientais.

No contexto das negociacGes climaticas internacionais, principalmente em momento de COP 30, reunir
essas publicagdes em uma coletanea tem o intuito de contribuir para o debate sobre a contribuicao do setor
energético para remover as barreiras que tém atrapalhado a viabilidade da mitigacdo de emissdes a custos
baixos e, preferencialmente, negativos.

A Figura 1 apresenta um resumo da trajetéria das publicacdes, no formato de linha do tempo.
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*  Residuos Energéticos e o Setor ¢ Potencial Técnico de H2 e de *  Modelos de negdcios para
Industrial Brasileiro Ureia do Biogas de Residuos aproveitamento energético

¢ Residuos Rurais para MMGD ¢ Potencial Técnico do Biogas de de residuos sélidos urbanos:
Através da Biodigestdo Residuos versdo revista e estendida.

e Residuos Rurais para MMGD *  Aproveitamento Energéticode +  Ferramenta: Onibus a
Através da Combustdo Direta Residuos Sélidos Urbanos Biometano

*  Residuos Rurais e o Consumo *  Ferramenta: Simulador de
de Combustiveis Viabilidade do

Aproveitamento Energético
dos ResiduosRurais

@

©

e Potencial Energético dos Residuos
Urbanos

*  Potencial Energético dos Residuos
Agropecuarios

*  Ferramenta: Dashboard Biometano

Moddulo Pecuaria de Corte Extensiva
Recursos Energéticos Distribuidos: Potencial
Técnico do Metano da Pecudria Bovina
Avaliago Técnico -Econdmica de Onibus
Elétrico no Brasil e ferramenta Onibus
Elétrico

Modelos de negdcios para a geragdo de
eletricidade a partir de residuos sélidos
urbanos

*  SlEnergia - Sistema de Informacdes para
Energia, com ferramenta interativa

*  Economicidade do Aproveitamento dos
Residuos Sélidos Urbanos em Aterro para
Produgdo de Biometano

*  Valor de Referéncia para Aproveitamento
Energético dos Residuos Sélidos Urbanos

¢ Valor de Referéncia para a geragdo
elétrica a partir de biomassa

Inventario Energético dos Residuos
Sélidos Urbanos

Economicidade e Competitividade do
Aproveitamento Energético dos Residuos
Sélidos Urbanos

Inventario Energético de Residuos Rurais
Economicidade e Competitividade do
Aproveitamento Energético de Residuos
Rurais

2008

*  Principais tecnologias e sistemas de
utilizagdo no mundo e tendéncias
tecnoldgicas

¢  Pesquisa de campo sobre disponibilidade
de residuos nas capitais estaduais
brasileiras

*  Potencial tedrico de utilizagdo de residuos
sélidos urbanos no horizonte decenal

Figura 1: Linha do tempo das publicagdes.

Avaliacao Preliminar do Aproveitamento
Energético dos Residuos Sélidos Urbanos
de Campo Grande, MS

Elaboragdo de estudo sobre a aplicagao
dos sistemas de geragdo de energia por
RSU — Analise de viabilidade econémica
das alternativas de aproveitamento
energético
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Resumo:

RESIDUOS ENERGETICOS E O SETOR INDUSTRIAL BRASILEIRO " Este Fact Sheet traz estatisticas sobre o uso de
Anélise sobre como a indudstria pode se beneficiar da geragao de residuos no Brasil @p\@) residuos na |ndlljstria bras”e”‘a' trazendo

recortes especificos para setores de alimentos e
bebidas, papel e celulose, cimento, dentre
outros.

Também apresenta formas de utilizacdo dos
_ residuos, como carvao vegetal, biometano e
O COMSUMO ENERGETICO , . . ,
DA INDUSTRIA BRASILEIRA combustiveis derivados de residuos (CDR), bem
como o potencial de uso e beneficios em
mitigacdo de emissdes para industrias carbono-
intensivas e consideradas de dificil abatimento
(“hard-to-abate”).

do setor de ransporte com 3

Por fim, apresenta desafios que precisam ser
superados para aproveitamento de residuos em

Fante: EPE, 2025

Uso de residuos nos setores industriais
Alimantas e bebidas maior escala.

O setor de alimentos possui uma elavada participagdo de residuos energéticos em sua
matriz. Somando cerca de ¥3% da residuo, o setor se destaca pelo uso de bagago de cana

73% como fonte de energia, relacionado basicaments & pro- du ;-SD de agucar.
Papel e celulose
Aindustria de papel e celulose também sa destaca pelo uso de residuos. O licor prato & um
54% dos coprodutos da produgdo de celulose, sendo utilizado tanto como adubo quanto coma

fonte de energia, com mais de metade da demanda sendo atendida por esta fonte.

Em 1999, o COMAMA (Conselho Ambiental do Meio
0% Ambiente) definiu diretrizes para o licenciamento do
coprocessamento (febricagéo de cimento com
qgueima de residuoe). A partir desta data, o uso da
residuos no setor de cimento vem crescendo (SMIC,
2018).
e Atualments, cerca de 25% do consumo energético
deste segmento sdo combustiveis alternativos, que
&m sua maioria sdo compostos por residuos (EBE,

Cimes 2000 2008 200 2015 200 s 2025

Legislagies de desteque do setor am: IABEE
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MMGD Através da

Factsheet: Residuos Rurais para

Biodigestao

Categoria: Fact Sheet

Publicacao: Setembro de 2025

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-
679/SEE 2025 FactSheet SlEnergia MMGD%20Biodigest%C3%A30.pdf

Resumo:

[orem——

(epe)

RESIDUOS RURAIS PARA MMGD ATRAVES DA BIODIGESTAO

Quanto pode ser aproveitado e gerado de eletricidade de forma competitiva?

Este Fact Sheet traz um levantamento do

Este Fact Sheet traz um levantamento do potencial técnico e econdmico para a geragao elétrica
atrawés da micro & geragio distribuida (MMGD) com residuos agropecudrios.

potencial técnico e econémico para a geracao
elétrica através da micro e mini geracao
distribuida (MMGD) com residuos
agropecuarios.

Sao apresentados, separadamente, os potenciais
para a geracdo de energia elétrica com biogas
utilizando residuos agricolas e pecuarios, bem
como a viabilidade econ6mica, em escala
municipal.

&5

Como grande produtor de alimentos, o Brasil dispde
de bilhdes de toneladas de residuos todos os anos.
Pasquisas mostram gue, dependendo da cultura,
entra 30 & 50% dos residuos rurais podem ser
aproveitados para outros usos, sem danos para a
agricultura de baixo carbono. De forma similar, &
possivel aproveitar boa parte dos residuos da pecusria
extensiva, visto que 40% do esterco se concentra nas

dos cochos para sal. Esses residuos podem
ser utilizados na produgdc de biogds & zado como
combustivel para grupo motogerador para ofertar
eletricidade, seja em hordrio integral ou, caso haja
armazenamanto do gés, de maneira 8 complemantar
outras fontes elétricas.

Caso tenham até 5 MW, essas termelétri 58
enguadram como MMGD, e participam de um sistema
de compensagio de enargia. Esse modelo, previsto na
Lei n® 14.300/2022, parmite gue um consumidor gere a
sua propria energia e que o excadent etado na rede
saja armazenado na forma de créditos, que podem ser
utilizados em até 60 meses para reduzir o valor da
fatura de eletricidade. Dada a caracteristica
descentralizada da produgBo agricola, hd uma
oportunidade de explorar o aproveitamento energético
dos residucs sob o modelo de MMGD.

0 potencial técnico do aproveitamento energético de residuos vem sendo analisado pela EPE hé varios anos. A
plataforma SlEnergia consolida dados histéricos do potencial para diferentes substratos e tecnologias de

aproveitamento.

0= mapas abaixe mostram os potencisis técnicos dos residuos agricolas e pecudrios e suas concentragdes
geograficas. E utilizado o conceito de intensidade de cor, sando o menos intenso classificado com a cor branca.
Potencial técnico para a geragao elétrica com biogas (dados de 2022)

Residuos Agricolas

Total: de 167 TWh 24GW

Residuos Pecudrios
Total: Cerca de 75 TWh em aproximadamente 11 GW

.

.

ié::.

Nata: andkss considera algooda, anmoz, banana, cana-ge-agicar, feiio, mandiooa, mitho, soja, ngo, rebanhos bovinos de corte, de lsite, suinos e de aves.

@ skenerg

QUAL PARCELA DO POTENCIAL TECNICO TEM VIABILIDADE ECONOMICA? O SIENERGIA RESPONDE
Apesar do elswvedo  potencial A ferramenta permite 8 analise de viabilidede para as
técnico de produgdo de biometano i rotas Ggicas e Goes:
8 partir dos residuos, sabe-sa gua biodigestdo de residuos agropecudrios para a
uma parte ndo possui viabilidade produgao da biocombustivel;

econdmica para o aproveitamento. Assim, a EPE, a biodigestdo de residuos agropecudrios para a

partir de um Acordo de Cooperagdo Técnica com o geragao alétrica - Foco deste Fact Sheet;

Itaipu Parquetec, desenvolveu um simulador para densificagdo de residuos agricolas para combustao

andlise de viabilidade econdmica, disponivel em caldeiras para geragao elétrica e/ou usos

para a instalagio no GitHub da EPE.{ﬁ industriais.
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Factsheet: Residuos Rurais para MMGD Através da
Combustao Direta

Categoria: Fact Sheet

Publicacao: Setembro de 2025

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-

679/SEE 2025 FactSheet SlEnergia MMGD%20Ciclo%20Rankine.pdf

RESIDUOS AGRICOLAS PARA MMGD VIA COMBUSTAO DIRETA

Quanto pode ser aproveitado e gerado de eletricidade de forma competitiva?

|69

O potencial técnico do aproveitamento
energético de residuos vem sendo analisado
pela EPE ha warios anos. A plataforma
SlEnergia consolida dados histéricos do
potencial para diferentes substratos e
tecnologias de aproveitamento.

O mapa ao lado mostra o potencial dos
residuos agricolas e suas concentragdes
geograficas. E utilizado o conceito de
intensidade de cor, sendo o menos intenso
classificado com a cor branca.

O potencial técnico para a geragao
elétrica via combustao direta (dados de
2022) atinge 175 TWh em cerca de 25 GW
de capacidade instalada.

As culturas consideradas na analise foram:
algodae, aroz, banana, cana-de-aglcar,
feijao, mandioca, milho, soja e trigo.

Potencial téenico para a geragao elétrica via
combustao direta (dados de 2022)

@ sienergia

QUAL PARCELA DO POTENCIAL TECNICO TEM VIABILIDADE ECONOMICA? O SIENERGIA RESPONDE

Apesar do elevado potencial

técnico de producdo de biometana

a partir dos residuos, sabe-sa que

uma parte ndo possui viabilidade
econdmica para o aproveitamento. Assim, a EPE, a
partir de um Acordo de Cooperagao Técnica com o
ltaipu Parguetec, desanvolveu um simulador
para andlise de viabilidade
eccnérnica, disponivel para a instalagéo no
GitHub da EF'E\H;'Qj

Aferramenta permite a analise de viabilidade para as

saguintes rotas tecnoldgicas e aplicagdes:

* biodigestdo de residuos agropecudrios para a
produgdo de  biocombustivel -!H.La!.‘.u}.l.!_@ﬂ
publicacao):

* biodigestdo de residuos agropecudrios para a
geragio alétrica;

« densificagdo de residuos agricolas para
combustao em caldeiras para geragao elétrica
e/ou usos industriais - Foco deste Fact Sheat.

(ere)

Resumo:

Este Fact Sheet traz um levantamento do
potencial técnico e econOmico para a
geracao elétrica através da micro e mini
geracdao distribuida (MMGD) com
residuos agricolas.

E apresentado o potencial para a geragdo
de energia elétrica via combustdo direta,
considerando diversas culturas agricolas,
bem como a viabilidade econ6mica, em
escala municipal.
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Factsheet Residuos Rurais e o Consumo de Combustiveis
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Categoria: Fact Sheet

Publicacao: Setembro de 2025

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-

679/SEE 2025 FactSheet SlEnergia Biometano.pdf

Resumo:

Este Fact Sheet traz um
levantamento do potencial técnico
e econdmico para a substituicdo de
parte do consumo de diesel e
gasolina por biometano produzido
com residuos agropecuarios.

S3o apresentados, separadamente,
0s potenciais para a producdo de
biometano utilizando residuos
agricolas e pecudrios, bem como a
viabilidade econdmica, em escala
municipal, com vistas a substituicao
de diesel e gasolina por biometano.

RESIDUOS RURAIS E O CONSUMO DE COMBUSTIVEIS

Quanto é possivel substituir de forma competitiva?

Este Fact Sheet traz um levantamento do potencial técnico @ econdmico para a substituigdo de
parta do consumo de diesel e gasolina por biomeatano produzido com residuos agropecuarios.

g biometano
cargas, 8 atd mesmo em maguinas
podam__ s | " ra o potencial de substitu
a cobartura

que parcela significativa =t a da
ofarta i i . 80
ugan de biom

@ uma das
importagao d

O potencial técnico do aproveitamento energético de residuos vem sendo analisado pela EPE ha wanos anos. A
plataforma SlEnergia consolida dados histdricos do potencial para diferentes substratos e tecnologias de
aproveitamanta.

Os mapas abaixo mostram os potenciais dos residuos agricolas e pecudrios & suas concentragoes geograficas, cuja
reprasentagao utiliza o concaito de intensidade de cor, sendo o menos intenso classificado com a cor branca.
Potencial técnico para a produgao de biometano (ano base - 2022)

Residuos Agricolas

Total: 55 bilhdes de litros de oleo diesel equivalente

Residuos Pecudrios

Total: 24 bilhoes de litros de dleo diesel equivalents

@ SIEnergia

@ algodda, arez, banana, cana-de-agicar, fegdo, mandicca, mithe, som@, tngo, rebanhes bovinos de corte, de leite, suinos e de ave:

Hoda: andfese consid
QUAL PARCELA DO POTENCIAL TECNICO TEM VIABILIDADE ECONOMICA? O SIENERGIA RESPONDE

A ferramenta permite a anslise de viabilidade para as
técnico da produgéo de biometano seguintes rotas tecnologicas e aplicagdes:
a8 partir dos residuos, * biodigestdo de residuos agropecudrios para a
uma parte ndo possui viabilidade produgdo de biocombustivel - Foco desta Fact
econdmica para o aproveitamento. A EPE, a partir de Sheet;
um Acordo de Cooperagéo Tacnica com o laipu * biodigestao de residuos agropecudrios para a
Parquetec, dasenvolveu um simulador para geragao alatrica;
andlise de viabilidade econémica, disponivel * densificagdo de residuos agricolas para combustéo
para a instalagao no GitHuh da Ep[;_@ em caldeiras para geragdo elétrica efou usos

Apasar do elevado  potancial

industriais.


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/SEE_2025_FactSheet_SIEnergia_Biometano.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/SEE_2025_FactSheet_SIEnergia_Biometano.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/SEE_2025_FactSheet_SIEnergia_Biometano.pdf

Simulador de viabilidade do aproveitamento energético dos
residuos rurais

Resumo:

Categoria: Ferramenta interativa
Publicacao: 2024

Endereco: https://github.com/EPE-GOV-BR/sienergia-viewer

O Simulador de viabilidade técnica-econ6mica do aproveitamento energético dos residuos rurais foi
desenvolvido em parceria com Itaipu Parquetec para facilitar a visualizagdo do potencial de aproveitamento
energético de residuos. De maneira rdpida e intuitiva, o simulador possibilita a visualizacdo de parametros
como biomassa aproveitada, investimentos, demanda satisfeita, dentre outros.

Os dados sobre as quantidades de residuos sao oriundos das pesquisas do IBGE e convertidos de acordo com
referéncias bibliograficas internacionais. Além disso, os dados sobre as distancias entre os municipios e as
vendas de combustiveis por municipio e os consumos de eletricidade na baixa tensdo por area de concessao
proveem das bases oficiais da INFRA S.A., ANP e ANEEL. Os demais parametros sao informados pelo usuario.

O Simulador ja foi aproveitado em outras publicacdes, como, por exemplo, os Fact Sheets “Residuos Rurais
e 0 Consumo de Combustiveis”, Residuos Rurais para MMGD Através da Combustdo Direta, e Residuos
Rurais para MMGD Através da Biodigestdo, que ilustram exemplos de andlises podem ser construidas a partir
dele.

Simulador

Documentagso do algonitmo

Contribuigio Fundagao PTI

O

geo

Pathacia instatada
Investimentos

Biomassa aproveitada

Municipios fornecedores

Demanda satisfeita (%)

Demanda satisfeita (Energia elétrica)

Demanda satisfeita (Combustivel)

Demanda satisfeita (Co-firing)

Geragio de empregos ——

Rodando o modelo

Emissbes anuais


https://github.com/EPE-GOV-BR/sienergia-viewer

Factsheet: Potencial Técnico de H2 e de Ureia do Biogas de

Residuos

Categoria: Fact Sheet

Publicagao: Junho de 2023

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-

B @ o

abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-

679/Potencial%20t%C3%A9cnico%20de%20H2%20e%20Ureia%20d0%20biog%C3%A15%20de%20

res%C3%ADduos.pdf

POTENCIAL TECNICO DE H, E DE UREIA DO BIOGAS DE RESIDUOS

De quanto estamos falando?

Elabaragio:

@pg)

Os potenciais técnicos brasileiros de produgdo de
hidrogénio e ureia a partir do biogds de residuos
correspondem a:

+ 23% do consumo mundial de H; em 2021

+ Entre 23% e 13% da demanda mundial, de acordo
com os cenarios |EA (2022), em 2030

* Mais de 30 wvezes a demanda de ureia para
agricultura brasileira entre 2021 e 2031

* 20% maior que a produgdo mundial de ureia em
2020

INTRODUGAO

O hidrogénio € a aposta nas discussdes sobre a transicdo
energética. £ especialmente importante para contribuir
na mitigacdo de emissdes de carbono em setores onde o
abatimento & mais dificil, tais como siderurgia, cimento
etc.

Para um pais que € grande produtor de alimentos, mas
dependente de importagtes de fertilizantes, a producdo
de fertilizantes nitrogenados € uma oportunidade
estratégica para o desenvolvimento da cadeia do
hidrogénio. Também nos transportes e no sistema
elétrico, o hidrogénio pode desempenhar um papel
importante.

Na biodigestdo anaerdbia, o uso de biodigestores de dois
estagios permite obter hidrogénio (primeiro estdgio,
acidogénese) e biogds (segundo estdgio, metanogénese).
0O metano contido no biogas pode, posteriormente, passar
pelo processo de reforma a vapor e produzir mais
hidrogénio. Todo esse hidrogénio pode ser convertido em
amonia, através do processo Haber-Bosch. Da mesma
forma, o dioxido de carbono do biogas também pode ser
aproveitado para a produgdo de ureia, através do
processo Bosch-Meiser.,

Este Fact Sheet apresenta os potenciais de produgdo de
hidrogénio e de ureia associados ao biogas de residuos.

NO BRASIL E NO MUNDO

No mundo, em 2021, de acordo com (IEA, 2022) o
consumo de hidrogénio foi de 94 Mt. Em 2030:

1) Se os projetos em desenvolvimento

se realizarem, a demanda sera de 115 Mt, dos quais
entre 16 Mt e 24 Mt serdo de hidrogénio de baixo
carbono (H2BC) (Entre 9-14 Mt de eletrdlise e 7-10 Mt
de fdsseis com CCUS), com o restante a GN sem CCS

2) Se os compromissos climéticos governamentais
forem cumpridos, a demanda sera de 130 Mt, dos quais
até 34 Mt de H2ZBC, com o restante a GN sem CC5S

3) Para se alcancar o ‘Net Zero em 2050, a demanda
deverd ser de 200 Mt, dos quais 100 Mt de H2BC, com
o restante a GN sem CCS
Em 2020, a producdo mundial de ureia foi de 181,5 Mt
(IFA, 2021). O potencial técnico brasileiro de hidrogénio
de residuos poderia produzir 1,8 vezes esse valor.
A projecdo do consumo de ureia agricola em 2021 foi de
6,4 Mt. Em 2031, deve chegar a 8,4 Mt. Atualmente, 80%
da demanda nacional & importada (EPE, 2019).

METODOLOGIA

Biodigesto Anaerdbia (BDA)

12 Estdgio (Acidogénese): Com base em
resultados de SILVA (2017), foi estimado
um fator de 50 g Hy/Nm* CH, produzide.

da BDA

2% Estdgio (Metanogénese): Descrito no
Factsheet “0 Potencial de Biogds de
Residuos”, EPE (2022).

Reforma a Vapor do Metano (SMR)

Foi adotado um consumo especifico na
planta de reforma a vapor de 4488
Nm? CH, fkg de H; [HyARC, sem data).

Processo Haber-Bosch (HB)
3 Hy#h 45 MH,
Consumo especifico: 0,18 t H,/ t NH,

Processo Bosch-Meiser (BM)

2 MH; + CO; ++ NH,COOMH,
NH,COONH, « CO[NH,}, + H,0
Consumo especifico: 0,57 t NH;/t ureia

Resumo:

Esta Fact Sheet se refere aos
potenciais de producdo de
hidrogénio e de ureia associados ao
biogds de residuos, de forma
relacionada a reducdo de
importagbes e mitigacdo de
emissdes, e abordando o potencial
de produg¢dao em comparagdao com a
demanda mundial e nacional.


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/Potencial%20t%C3%A9cnico%20de%20H2%20e%20Ureia%20do%20biog%C3%A1s%20de%20res%C3%ADduos.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/Potencial%20t%C3%A9cnico%20de%20H2%20e%20Ureia%20do%20biog%C3%A1s%20de%20res%C3%ADduos.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/Potencial%20t%C3%A9cnico%20de%20H2%20e%20Ureia%20do%20biog%C3%A1s%20de%20res%C3%ADduos.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/Potencial%20t%C3%A9cnico%20de%20H2%20e%20Ureia%20do%20biog%C3%A1s%20de%20res%C3%ADduos.pdf
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Categoria: Fact Sheet

Publicacao: Junho de 2023

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-

679/Potencial%20de%20biog%C3%A1s%20de%20res%C3%ADdu0s%20n0%20horizonte%20decen

al.pdf

POTENCIAL TECNICO DO BIOGAS DE RESIDUOS
De quanto estamos falando? Andlise para o perfodo de 2021 a 2031.

Elabaragic:

(epe)

Potencial Técnico
Até 2031, o potencial técnico energético do

biogas de residuos no Brasil passa dos 80 Mtep

Se o potencial técnico fosse economicamente
viavel, equivaleria a 25% da demanda
energética nacional

Eletricidade
Convertido em eletricidade, equivaleria a
mais de 20% da gerac3o elétrica total

o
@@ Demanda de Energia
%

Transportes
Convertido em biometano, equivaleria a
cerca de 80% da demanda dos Transportes

APRESENTACAO

ymo grande produtor de alimentc
ial de produgio de bi

apresenta um
partir dos

groind:

dos e efluentes urbano

as barreiras aos ni

Diminuir a assimetria das informagoes.

lgando dados e i
is no Brasil, atraveé
Planos Decenais de Energia (PDE) e
ra reduzir o custo de trans
barreiras i timentos
transfo
elo mercado.

BIOGAS NO BRASIL E NO MUNDO
0 biogds no Brasil (CIBIOGAS, 2021):

* Em 2020, o potencial técnico foi de 82,58 GNm* de biogas,
dos quais estima-se que 2,2% foram aproveitados

= 73% do biogas produzido foi de RSU e ETE's
0 biogds no mundo (WBA, 2019):

* 0 potencial técnico esta entre 868 e 1.204 Mtep/ano, o que
significaria entre 6% e 9% da demanda mundial de energia
primaria

*Se convertido em eletricidade, corresponderia entre 16% e
22% do consumo mundial

* Como biometano, equivaleria a 26% a 37% do consumo de
gas natural

* Estima-se que apenas entre 1,6% e 2,2% sejam aproveitados
comercialmente

METODOLOGIA

Dados da produgdo agropecudria foram levantados
de MAPA (2021). A cadeia da cana-de-agicar ndo
foi incluida nesta andlise. Dados de Residuos
Sélidos Urbanos (RSU) foram levantados da Nota
Téenica de Recursos do Plano Nacional de Energia
2050.

Aplicagio de fatores de geracdo de residuos.
Agricultura (t residuos/t produto): Algoddo (1,0),
arroz (0,18), feijdo (1,16), mandioca (0,65), milho
{1,68), soja (2,3) e trigo (2,9). Pecudria (kg
residuofanimal.dia): bovinos (15), suinos {2,5) e
galindceos(0,18).

Aplicagdo de fatores de disponibilidade de
residuos. Entre 30% e 40% na agricultura, 20% na
pecudria de bovina de corte, 100% nas pecudrias
bovina de leite, suina e de galindceos, e no RSL.

Aplicacio de fatores de metanizacdo de residuos e
teor tipico de metano no biogds, 60% de CH4,
levantados em EPE (2014a).

E Os fatores de geragdio, de disponibilidade e de !
' metanizagdo de residuos e o teor de metano no :
E biogds foram levantados em EPE (2014a) para |
i residuos agropecudrios e EPE (2014b) para RSU. :
3 ]
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Resumo:

Esta Fact Sheet apresenta o potencial de
producdo de metano do biogds em GNm?
e Mtep para os anos de 2021 e 2031, e
discretizado para alguns tipos de residuo
(pecudria, agricultura e residuos sdlidos
urbanos).

O potencial calculado é comparado com
dados de consumo energético e geracao
elétrica.

O Fact Sheet também apresenta
informacgdes de contextualizacdao acerca
do tema nacional e internacionalmente.


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/Potencial%20de%20biog%C3%A1s%20de%20res%C3%ADduos%20no%20horizonte%20decenal.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/Potencial%20de%20biog%C3%A1s%20de%20res%C3%ADduos%20no%20horizonte%20decenal.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/Potencial%20de%20biog%C3%A1s%20de%20res%C3%ADduos%20no%20horizonte%20decenal.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-679/Potencial%20de%20biog%C3%A1s%20de%20res%C3%ADduos%20no%20horizonte%20decenal.pdf
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Categoria: Fact Sheet

Publicagao: Margo de 2023

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-

B @ o

abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-
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Resumo:

Esta Fact Sheet contextualiza o tema do
aproveitamento energético dos RSU de
forma relacionada a Politica Nacional de
Residuos  Solidos  Urbanos  (Lei
n212.305/2010), abordando  suas
principais defini¢cdes, e trazendo dados
acerca da composicdo os RSU e
distribuicdo do recurso energético nas
regides  brasileiras, bem como
informacdes relativas a competitividade
desta fonte (precos) e a capacidade de
atendimento a demanda.

APROVEITAMENTO ENERGETICO DE RESiDUOS SOLIDOS URBANOS -

Elabaragsa;

Como fazer esse aproveitamento energético de RSU? h E)

POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
PNRSU | Lei n® 12.305/2010

A Politica Naclonal de Residuos Sélidos
reline o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e agdes

adotados pelo Governo Federal,

Isoladamente ou em regime de cooperacdo
com Estados, Distrito Federal, Municipios ou
particulares, com vistas 3 gestdo integrada e
a0 gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos sdlidos. Tem como
principios a visdo sistdmica na gestio dos
residuas sdlidos, considerando as varidvels
ambiental, social, cultural, econdmica,
tecnolégica e de satde publicae o
desenvolvimento sustentavel. Deve ser
observada a seguinte ordem de priorida
ndo geraglo, reduglo, reutilizacio,
reciclagem, tratamento dos residuos sdlidos
e disposigdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos. A PNRS estabelece que
somente os rejeitos sejam aterrados, desde
que haja comprovagio de inviabllidade de

(re}aproveitamento.

:OMPOSICAO DO RSU

VIDRO: 2.4%

OUTROS

MATERIA
ORGANICA

Fonte; EPE, 5IEnergia (2019)

PRINCIPAIS DEFINIGOES DA PNRSU...

2 RESIDUOS SGLIDOS: material, substincia, objeto ou bem

descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a
destinacio final se procede, se propte proceder o
estd obrigado a proceder, nos estados sdlide ou semissdlido,
bem como gases contidos em recipientes e liquides cujas
particularidades ternem Invidvel o seu langamento na rede
piblica de esgotos ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso
soluges técnica ou economicamente invidveis em face da
melhor tecnologia dispanivel;

REJEITOS: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
] ’ possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
=0 tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, nio

apresentem outra possibilidade qee ndo a disposicio final
ambientalmente adequada;

DESTINAGAD FINAL AMBIENTAUMENTE ADEQUADA:
destinacde de residuos que inclui a reutilizagdo, a raciclagem, a
compastagem, a recuperacio @ o aproveltamanto energético
ou outras destinagGes admitidas pelos orgios competentes do
Sisnama, do SNV5 e do Suasa, entre elas a disposico final,
obzervande normas operacionais especificas de modo a evitar
danes ou riscos 3 sadde piblica e b seguranga e a minimizar os
impactos ambientais adversos;

DISPOSICAD FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA:
disposigo final ambientalmente adequada: distribuigdo
ordenads de rejeitas em aterros, obsenvando narmas
aperacionais especificas de mode a evitar danes ou riscos 3
salde publica e & seguranca e a minimizar os impactos
ambientals adversos;

u e

RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA PELD CICLO DE VIDA
\ DOS PRODUTOS: conjunts de atribuicdes individualizadas &

encadeadas dos fabricantes, impertadores, distribuidores e

| D comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos
piblicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos,
para minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos
gerados, bem comao para reduzir os impactos causados & sadde
humana e  gualidade amblental decorrentes do ciclo de vida
dos produtos

@ @ GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS 5GLIDOS: conjunto de
2 agbes voltadas para a busca de solugdes para os residuos
3;3_,}\ ailidos, de forma a considerar as dirmensdes politica,
<& @ economica, ambiental, cultural e social, com controle sogial e
sob a premissa do desenvolvimanto sustentavel;

DISTRIBUICAO DO ENERGETICO

Nordeste
RESULTADOS DO BRASIL Norte 20,1%

4,7%

N* de municiplos: 2,519 (%)
Tatal de Residuos (t): 62,464,358

i poniveis (ths): 32.668.880
Enerjgético (1): 31.805.214

1) municiplos que declororam no SN &
atendem oo critéria de fator de escals
mudeladin no Sifnergio, de um total de 5,570 Centro-Oeste
municinios brasileiros, representands cencg 7,4%
de 79N i tetaf e rewituns produaides na

Brasit (79,069 585, sequndio Abreipe)

Sudeste

57,0%
Sul
57,0%


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-734/Aproveitamento%20energ%C3%A9tico%20de%20RSU%20em%20servi%C3%A7os%20p%C3%BAblicos.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-734/Aproveitamento%20energ%C3%A9tico%20de%20RSU%20em%20servi%C3%A7os%20p%C3%BAblicos.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-734/Aproveitamento%20energ%C3%A9tico%20de%20RSU%20em%20servi%C3%A7os%20p%C3%BAblicos.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-734/Aproveitamento%20energ%C3%A9tico%20de%20RSU%20em%20servi%C3%A7os%20p%C3%BAblicos.pdf

Simulador de viabilidade do onibus a biometano

Categoria: Ferramenta interativa

Publicacao: 2021

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/Paginas/Ferramenta-para-Avaliacao-de-Viabilidade-de-Onibus-a-Biometano.aspx

Resumo:

Essa ferramenta permite ao usuario realizar uma avaliagao técnico-econémica de dnibus urbanos
municipais a biometano. Ela busca identificar as principais varidveis envolvidas no uso dessa alternativa e
estimular a adogao de novas tecnologias, bem como permitir ao usudrio verificar a sua viabilidade técnico-
econdmica, reduzindo assim a assimetria de informacao envolvida no problema.

—|DADOS DE UTILIZACAO

-

3 -917.7 & EPE - EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA

- Disténcia média anual  [km/anao] El B6.500 10 d diesel €0 J -929 kg/ano e pe Ferramenta de Avaliagdo de dnibus urbanos municipais a biometano

n z0ano

o cSo/ - Y 5 0 13

'z- Dias de nper.a_an_ ano [diasfano] E 29; CMP:I'-BEB kgfano I_lt éoé g

] Distancia didria média  [km/dia - 16932" Rio de Janeiro ~ ?!_I o

g = i1k ton £0y-2q de CNO} -4439 kgfano 25/11/202 o TE 5 n '
Qte. onibus biometano [unidade] El 17 e '_ £ 25/11/2025 EQUIPE AJUSTARTELA ~ METODOLOGIA GUIA DE USD

PRECO DO DIESEL ,_l PRECO DO BIOMETANO DIESEL BIOMETAND
Custo de Conversdo (RS) @

Preco dodiesel (RS/1): 2 301 || Precobiometano (Rs/m7[=] 249 || CAPEX | < Comprar Snibus usado (RS[__153.000 E 1s0.000

Augxiliar de pregos para o usudrio (> 5e ja possui dnibus, o custo £ apenas do "kit gas” ‘.R ‘—®—I

Selecione o tipo de biodigestor para obter

—
| @

os valores tipicos de referéncia: Custo Operacional (RS/km) | 1,91 | I 1,56 |
(#) [aTerra ~|[125ms/m: | * Rendimento F1.58 kmy @ wskmme

o p o UADRO GERAL DE
Canaci 00 mEdi = Custo do combustive! | 3,01 RSN I I 2,40 R§/m® | a =
Capacidade: 5000 m*/dia OPEX™ INFORMACOES
Frota minima (&nibus) Custo de Manutencéo [RS_.-'kmE 0,77 E 0,76

17 énibus L ,.I Custo Var. Anual (R$/ano} | 23133287 | |

—{_FINANCIAMENTO-BIOMETANO |—— | INDICADORES FINANCEIROS: SUBSTITUIGAO DE ONIBUS DIESEL POR BIOMETANO |

= _ S i Fluxo de Caixa Incremental
E 14,5% ' Taxa Intema de Retorno (TIR): 21,61% Biometana [RS) - Diesel (RS)

Custo Capital Proprio E
Custo Financiamento E Custo Financiamento E 9,00%. #®  valor Presente Liquido [VPL): -RS 27.443
Percentual financiado E Percentual financiado E ®  Estimativa de Payback > 10 anos

Custo Pond. de Capita Custo Pond. de Capita @ Premissas da estimativa de payback

Custo Capital Proprio

Prazo financiamento E 5 Prazo financiamento E 5 ANALISE REFERENTE A 1 ONIBUS DIESEL (1) BIOMETAND DIFERENCA DE TCO4q
Valor de revenda (%) El 8 Valor de revenda (%) El 0,0% Custo Total em 10 anos (TCO4;) R52.823.930 R$2.553.556 R5270.373
[1] A frota minima de énibus a biometano deve atender 3 capacidade de produgdo do biodigestor MAIS INFORMAC@ES SOBRE 0 USO DO BIOGAS PODEM SER ENCONTRADOS
[2] Foi considerado o =aldo total de emissdes de CO, evitadas da queima do dleo diesel e do biometano NOS SEGUINTES INFORMES TECNICOS:
[3] O fator de emissdo de material particulado considera emissao de MP gnaus, freias e pista) * MPoombussso L X . o
[4] A vida Gitil dos nibus é considerada igual a 5 anos para ambos os modelos a diesel e a biometano Potencial Energetica dos Residuos Urbanos (https://bit.ly/2WsXOp8} _
[5] O custo de aquisicEo do biodigestor & exdgeno & analise; Preco biometano: CustofCapacidade (RS/m?®) Modelos de Negdcio para Geracdo de Eletricidade com RSU (https://bit.ly/2T4PCtc)

CONSIDERACOES COMO PAGAR T QUANTO CUSTA ?
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Ferramenta-para-Avaliacao-de-Viabilidade-de-Onibus-a-Biometano.aspx
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Ferramenta-para-Avaliacao-de-Viabilidade-de-Onibus-a-Biometano.aspx

Série SIEnergia: Modelos de negocios para aproveitamento

energético de residuos solidos urbanos - versdo revista e
estendida.

Categoria: Informe Técnico

Publicagao: Junho de 2021

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-
492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Aproveitamento%20E
nerg%C3%A9tico%20de%20Res%C3%ADduos 2021Vf.pdf

Resumo:

Este informe técnico aprimora a andlise de modelos de
Junho 2021 | INFORME TECNICO .. . L. ,

negdcios para o aproveitamento energético de Residuos

Sélidos Urbanos (RSU) no Brasil, publicado

e p e anteriormente, no ano de 2020.

O estudo avalia alternativas de geracdo de eletricidade
(incineracdo, biogds), enquadramento como geracao
Série SIEnergia: distribuida, cogeragdo, atendimento a demanda do setor
L. publico, potencial de geracdo de receitas adicionais,

Modelos de negocios para dentre outros, integrando aspectos e modelos de

aproveitamento energético negdcio adicionais aos identificados anteriormente.
de residuos sélidos urbanos

-versao revista e estendida-

Empresa de Pesquisa Energética

Confira o resumo da versao anterior aqui e acesse 0
material na integra aqui.

PATRIA AMADA

MINISTERIODE | S8 BRASI L

MINASEENERGIA 'SR cov:rno FeoERn


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Eletricidade%20de%20Res%C3%ADduos%20EPE-DEA-003-2020.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Aproveitamento%20Energ%C3%A9tico%20de%20Res%C3%ADduos_2021Vf.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Aproveitamento%20Energ%C3%A9tico%20de%20Res%C3%ADduos_2021Vf.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Aproveitamento%20Energ%C3%A9tico%20de%20Res%C3%ADduos_2021Vf.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Aproveitamento%20Energ%C3%A9tico%20de%20Res%C3%ADduos_2021Vf.pdf

Série SIEnergia: Modulo Pecuaria de Corte Extensiva.

Categoria: Informe Técnico

Publicacao: Dezembro de 2020

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/EPE-DEA-SEE-IT-
007.2020%20-%20Informe%20sobre%20M%C3%B3dulo%20Pecu%C3%Al1ria%20de%20Corte
%20Extensi.pdf

Resumo:

Este informe técnico apresenta uma estimativa do
DEZEMBRO 2020 | INFORME TECNICO . - ) .
potencial de producdo de biometano, calor e eletricidade

a partir de residuos da pecuaria de corte, utilizando o
e e SIEnergia, abarcando questdes como atendimento a
p demanda, economicidade e beneficios ambientais.

Empresa de Pesquisa Energética

Série SIEnergia:

Modulo Pecuaria
de Corte Extensiva

r'-' PATRIA AMADA
2 BRASIL

VERNO FEDERAL

MINISTERIQ DE
MINAS E ENERGIA
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/EPE-DEA-SEE-IT-007.2020%20-%20Informe%20sobre%20M%C3%B3dulo%20Pecu%C3%A1ria%20de%20Corte%20Extensi.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/EPE-DEA-SEE-IT-007.2020%20-%20Informe%20sobre%20M%C3%B3dulo%20Pecu%C3%A1ria%20de%20Corte%20Extensi.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/EPE-DEA-SEE-IT-007.2020%20-%20Informe%20sobre%20M%C3%B3dulo%20Pecu%C3%A1ria%20de%20Corte%20Extensi.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/EPE-DEA-SEE-IT-007.2020%20-%20Informe%20sobre%20M%C3%B3dulo%20Pecu%C3%A1ria%20de%20Corte%20Extensi.pdf

Recursos Energéticos Distribuidos: Potencial Técnico

Metano da Pecuaria Bovina

Categoria: Nota Técnica

B @ o

Publicacao: Dezembro de 2020

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-543/EPE-DEA-NT-013-2020%20-

%20RED%20Potencial%20Pecu%C3%Alria%20Bovina.pdf

Resumo:

Com o objetivo de contribuir para a promoc¢ao do
Desenvolvimento Sustentdvel na Pecuaria Bovina e
o aproveitamento energético visando ampliacdo do
acesso a energia limpa e reducdo em custos de
producdo, esta nota técnica apresenta o potencial
técnico de produgdo de metano via biodigestao
anaerdbica de dejetos bovinos, bem como o
potencial de aproveitamento do metano para
coc¢do de alimentos e para micro e mini geracao
distribuida de eletricidade.

NOTA TECNICA EPE DEA 013/2020

Recursos Energéticos Distribuidos:
Potencial Técnico do Metano
da Pecudria Bovina

Dezembro de 2020

epe

Empresa de Pesquisa Energética

) = PATRIA AMADA
wilTacs: [ BRASIL


https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-543/EPE-DEA-NT-013-2020%20-%20RED%20Potencial%20Pecu%C3%A1ria%20Bovina.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-543/EPE-DEA-NT-013-2020%20-%20RED%20Potencial%20Pecu%C3%A1ria%20Bovina.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-543/EPE-DEA-NT-013-2020%20-%20RED%20Potencial%20Pecu%C3%A1ria%20Bovina.pdf

Simulador de viabilidade do onibus elétrico

Publicacao: 2020

Categoria: Ferramenta interativa

Endereco: https://dashboard.epe.gov.br/apps/simulador_onibus/Onibusv3/

Resumo:

Os 6nibus elétricos podem vir a ser uma alternativa aos 6nibus convencionais a diesel nas cidades
brasileiras. Essa ferramenta permite aos usuarios avaliarem a viabilidade na adocdo destes veiculos em
uma frota municipal, ou até mesmo identificar quais seriam os maiores obstaculos para a adogao desta
alternativa no sistema de transporte publico rodovidrio. Como uma das aplicacGes energéticas dos
residuos é a geracdo elétrica, essa ferramenta complementa as andlises sistémicas sobre o tema.

A ferramenta estd disponivel em portugués, inglés e espanhol.

Acesse também a Nota Técnica de Avaliacdo Técnico-Econdmica de Onibus Elétrico no Brasil.

A m m m

DADOS DE UTILIZACAO
'0- -50,3
H 10" | de diesel a0 ano

Distancia média anual [km/ana] 79500

POLUENTES LOCAIS

& CO menos51kg/ano

EPE - EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA

Ferramenta de Avaliagdo Técnico-Econdmica para dnibus
elétricos urbanos municipais

epe

Rio de Janeiro, Brasil

Dias de operagdo/ano [dias/ano] 288 12 30/01/2024
L : = -131,4" & MP™ menos 75 kg/ano lﬁEJ
Distancia diaria média [km/dia] qalp Sr. A b
ton COy-eq de @ f'__. - o
G ElrmE s [nrEsE emissdes diretzs/ano || NOy menos 243 kg/ano DOWNLOAD ~ EQUIPE  METODOLOGIA GUIADEUSO
PRECO DO DIESEL PRECO DA ENERGIA ELETRICA CAPEX
Preco do diesel (R§/1): Pot. do carregador (kW) DIESEL ELETRICO

Duragdo recargaﬁl {h)

1

Verifique os valores médios anuais do diesel por UF: Tarifa Elétrica (R$/kWh)

546000 955.500

161000

proporgas de custos
entre as tecnologias

Custo de Aquisi¢io (R$) x175=

Infraestrutura de Recarga (R$)

()| Escomackstads  + [ ss7ren ||| (@)[ EscolhaaDistribuidors * |[ 0565 Rsswn |
OPEX™
0.24
; 392 077
Energia Custo Operacional (R$/km) 77
0.12 e o Rendimento km/T[km/kWh] 093 P
= I TUsD Energia o Custo do Combustfel 520 R$/1 0,72 R$/kWh Aluguel de GD
- W TusD Foténciz
0.20 Custo de Manutengio (R$/km)
Jan 2 o 22 Jon 24 e Custo Var. Anual (R$/ana) 373.177.03 107.658,39
FINANCIAMENTO-DIESEL FINANCIAMENTO-ELETRICO INDICADORES FINANCEIROS: SUBST\TU\CAO DE TECNOLOGIAS
Custo Capital Préprio (%) 125 Custo Capital Préprio (%) 125 / Taxa Interna de Retomo (TIR): 98.38 % Fluxo de Caixa Incremental

Custo Financiamento (%) Custo Financiamento (35)
Percentual financiado (%)

Custo Pond. de Capital (%) 725

Percentual financiado (%)

il

Custo Pond. de Capital (%) 7.25

Prazo financiamento (anos) Prazo financiamento (anos) 0

]
i

Valor de revenda (%) Valor de revenda (%) 4

Elétrico [RS$) - Diesel (R$)
«" Valor Presente Liquido (VPL): R§ 1.405.700

+" Estimativa de Payback de 1 anos HEET
12732
( -Q“:- Premissas da estimativa de payback

ELETRICO (2)
R$2.193.084

ANALISE REFERENTE A 1 ONIBUS DIESEL (1)

R$4277.770

DIFERENGCA DE TCO1p
R$2.084.686

Custo Total em 10 anos (TCO4p)

[1] Foram consideradas apenas as emissées de C0;, diretas da combustdo do dleo diesel nos motores

[2] O fator de emissdo de material particulado considera a emissdo de MPpneus freios e pista) * MPeombustio

[3] A recarga das baterias ocorrem em garagem, fora do horario de ponta entre 17h30 as 20h30
[4] A vida dtil dos énibus é considerada de 5 anos para modelos a diesel e 10 anos para o elétrico

MAIS INFORMACOES SOBRE COMO UTILIZAR A FERRAMENTA [E]
PODEM SER CONSULTADAS NA SEGUINTE PUBLICAGAO:
Avaliagde Téenico-Econdmica para dnibus elétricos urbanos municipals i
hittps://bitly/2Ng52vs @E]fg
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-480/topico-527/NT%20SEE-SDB%20-%20Avalia%C3%A7%C3%A3o%20T%C3%A9cnico-Econ%C3%B4mica%20de%20%C3%94nibus%20El%C3%A9trico%20no%20Brasil.pdf
https://dashboard.epe.gov.br/apps/simulador_onibus/Onibusv3/

Avaliacdo Técnico-Econémica de Onibus Elétrico no Brasil

Categoria: Nota Técnica

Publicacao: Setembro de 2020

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-480/topico-527/NT%20SEE-SDB%20-

%20Avalia%C3%A7%C3%A30%20T%C3%A9cnico-

Econ%C3%B4mica%20de%20%C3%94nibus%20EI%C3%A9trico%20n0%20Brasil.pdf

Empresa de Pesquisa Energética

’ /5 (epe)

NOTA TECNICA

AVALIACAO
TECNICO-ECONOMICA
DE ONIBUS ELETRICO

NO BRASIL

SETEMBRO DE 2020

. ’-PATRIAAMADA
witstiaos [ BRASIL

Resumo:

Esta nota técnica tem como principal objetivo avaliar a
viabilidade técnico-econ6mica da substituicdo de Onibus
urbanos movidos a diesel por modelos equivalentes
elétricos, que utilizam bateria. O estudo apresenta os
motivadores e os principais aspectos da discussdo sobre a
adocgdo de oOnibus elétricos, destacando itens relativos a
aquisicdo e a operacgao das alternativas tecnoldgicas. Além
disso, aborda uma proposta de como avaliar as
alternativas de motorizagdo a diesel e elétrica nos 6nibus
e apresenta os diversos parametros que devem ser
considerados nesta analise.

Tal avaliacdo de viabilidade da substituicdo tecnoldgica
baseia-se em modelagem bottom-up paramétrica apoiada
em dados apresentados pelos principais agentes atuantes
nesta tematica.

Conheca também a ferramenta interativa relacionada.



https://dashboard.epe.gov.br/apps/simulador_onibus/Onibusv3/
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-480/topico-527/NT%20SEE-SDB%20-%20Avalia%C3%A7%C3%A3o%20T%C3%A9cnico-Econ%C3%B4mica%20de%20%C3%94nibus%20El%C3%A9trico%20no%20Brasil.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-480/topico-527/NT%20SEE-SDB%20-%20Avalia%C3%A7%C3%A3o%20T%C3%A9cnico-Econ%C3%B4mica%20de%20%C3%94nibus%20El%C3%A9trico%20no%20Brasil.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-480/topico-527/NT%20SEE-SDB%20-%20Avalia%C3%A7%C3%A3o%20T%C3%A9cnico-Econ%C3%B4mica%20de%20%C3%94nibus%20El%C3%A9trico%20no%20Brasil.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-480/topico-527/NT%20SEE-SDB%20-%20Avalia%C3%A7%C3%A3o%20T%C3%A9cnico-Econ%C3%B4mica%20de%20%C3%94nibus%20El%C3%A9trico%20no%20Brasil.pdf

Série S/Energia: Modelos de negocios para a geracdo de
eletricidade a partir de residuos solidos urbanos

Categoria: Informe Técnico

Publicagao: Abril de 2020

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-
492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Eletricidade%20de%2
ORes%C3%ADdu0s%20EPE-DEA-003-2020.pdf

Resumo:

A insercdo de novas fontes energéticas na matriz
ocorre ao longo de uma curva de aprendizado que
perpassa aspectos como a maturidade técnica,

escalabilidade e barateamento da solugao proposta.
Informe Técnico
Para tal, se faz necessario compreender os caminhos

para viabilizacdo da integracdo de determinada
tecnologia a matriz. Este informe técnico analisa
modelos de negdcios para o aproveitamento
energético de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) no
Brasil, a fim de subsidiar o planejamento energético
nacional e a elaboragao de politicas publicas.

Série SlEnergia:
Modelos de negocios

para a geragao de

eletricidade a partir de

residuos solidos urbanos
O estudo avalia alternativas de geracao de eletricidade

(incineragdo, biogds), enquadramento como geragao
distribuida, cogeracdo, potencial de geracdo de
receitas adicionais, dentre outros.

Em 2021, foi realizado um aprimoramento deste
estudo. Confira o resumo da versao revisada e
estendida aqui e acesse o material na integra aqui.

Empresa de Pesquisa Energética

/5 (epe)

s EBRASI

MINISTERIO DI
MINAS E ENERGIA
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Aproveitamento%20Energ%C3%A9tico%20de%20Res%C3%ADduos_2021Vf.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Eletricidade%20de%20Res%C3%ADduos%20EPE-DEA-003-2020.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Eletricidade%20de%20Res%C3%ADduos%20EPE-DEA-003-2020.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Eletricidade%20de%20Res%C3%ADduos%20EPE-DEA-003-2020.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20sobre%20Modelos%20de%20Neg%C3%B3cios%20para%20Eletricidade%20de%20Res%C3%ADduos%20EPE-DEA-003-2020.pdf

Dashboard biometano-RJ

Categoria: Ferramenta interativa

Publicacao: 2019

B @ m

Endereco: https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/webappviewer/index.html
?id=c3dcb9539e464c86a3ad667a2b76c95a

Resumo:

O Dashboard Biometano-RJ foi desenvolvido para facilitar a visualizagdo do potencial de producdo de
biometano, com a distribuicdo espacial dos substratos, de maneira rapida e intuitiva. Os dados sdo
oriundos dos residuos urbanos e rurais dos municipios do Estado do Rio de Janeiro.

Municipio

> Potencil de produgso de biometano (bese 2019)



https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/webappviewer/index.html?id=c3dcb9539e464c86a3ad667a2b76c95a
https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/webappviewer/index.html?id=c3dcb9539e464c86a3ad667a2b76c95a

Série Sl/Energia: Potencial Energético dos Residuos
Urbanos

Resumo:

Categoria: Informe Técnico

Publicacao: Dezembro de 2019

Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-
492/Informe%20Urbano%20EPE-DEA-007-19%20-%20rev.pdf

Este informe técnico contribui para reduzir a assimetria
de informacdo e promover o debate pela sociedade no
tema do aproveitamento energético dos residuos.

Informe Técnico De forma relacionada aos conceitos de Economia
Circular e Cidades Inteligentes, o informe técnico avalia
o potencial de aproveitamento energético de residuos
Potencial Energético dos urbanos, estudando a demanda energética do setor
publico, contemplando iluminacao publica,
saneamento, prédios administrativos (“poder publico”)
e transportes municipais, comparativamente ao
potencial de oferta energética a partir de residuos
solidos e do esgoto. O estudo também contempla a
viabilidade econémica do aproveitamento.

Série SlEnergia:

Residuos Urbanos

Empresa de Pesquisa Energética

({ (5 | (epe)

RS

MINISTERIO DE
MINASEENERGIA vesn
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20Urbano%20EPE-DEA-007-19%20-%20rev.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-372/topico-492/Informe%20Urbano%20EPE-DEA-007-19%20-%20rev.pdf
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Resumo:

Informe Técnico

Série SlEnergia:
Potencial Energético dos
Residuos Agropecuarios

‘f (5 | (epe)

Empresa de Pesquisa Energética
[4

PATRIA AMADA

ZawBRASIL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

Este informe técnico se integra ao SIEnergia e apresenta
dados e informagbes acerca do potencial energético de
residuos do setor agropecuario.

O informe apresenta informagdes resumidas relacionadas
aos dados de entrada, modelagem empregada nas analises
e resultados que podem ser acessados por meio do
SIEnergia, em granularidade municipal. Os resultados
permitem a compreensdo acerca dos beneficios sob o
ponto de vista energético, econOmico e ambiental das
tecnologias analisadas.

J4 o sistema informa, por municipio, a quantidade em
massa e energia, tanto na forma de combustivel quanto de
eletricidade, de acordo com a tecnologia aplicada.
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SIEnergia é o Sistema de Informacdes para Energia desenvolvido pela EPE para armazenar estudos
econdmico-energéticos e ambientais de forma mais interativa e integrada. O SIEnergia tem como objetivo
integrar combustiveis e energia elétrica, seus recursos, oferta e demanda de energia.

Conheca demais publicacGes relacionadas ao SIEnergia aqui e o resumo de sua nota técnica aqui.
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Sistema de Informagdes para Energia
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Um enorme potencial energético, totalmente disponivel
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Resumo:

SIEnergia é o Sistema de Informacdes para Energia
desenvolvido pela EPE para suportar estudos
econdmico-energéticos e ambientais mais
interativos e integrados.

Através deste Sistema, que integra combustiveis e
energia elétrica, sob os aspectos de recursos,
oferta, demanda de energia, objetiva-se suportar
estudos energéticos mais especificos, localizados e
com bases de dados, processos, modelos, pessoal e
relatdrios interativos mais integrados, que também
possam ser disponibilizados ao consumo da
sociedade.

A nota técnica apresenta informag¢des acerca do
desenvolvimento do sistema, de forma resumida,
bem como alguns resultados que sdo
disponibilizados de forma dinamica pelo sistema,
como, por exemplo, o potencial energético
associado a residuos agricolas e municipios com
maior potencial bioenergético.

Acesse o resumo acerca do sistema aqui e o préprio
sistema aqui.

NOTA TECNICA EPE 033/2018
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Estudo sobre a Economicidade do Aproveitamento dos
Residuos Solidos Urbanos em Aterro para Producdo de
Biometano
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Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-
309/NT%20Biometano%20de%20Aterro%20vf%200192018.pdf

Resumo:

Esta nota técnica avalia a producdo de biometano a partir
de biogds de aterro, avaliando duas escalas de
NOTATECNICADEA019/2018  empreendimentos (médio e grande porte) e alternativas

Estudo sobre a Economicidadedo  de financiamento e nivel de remunerac3o (capital proprio
Aproveitamento dos Residuos Sélidos .
P e de terceiros).

Urbanos em Aterro para Produgdo de
Biometano

Agosto 2018

e p e MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA \(#.85/

Empress de Pesquisa Energética
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Resumo:

Este estudo se insere no contexto da contratacdo de projetos de geracdo distribuida por parte de
distribuidoras de energia elétrica, instituida via Lei n. 13.203/2015. Os custos da contrata¢do sdo
remunerados via tarifa tomando como
referéncia o VRES (Valor de Referéncia
Especifico).

c Macroprocesso VREs

Assim, o trabalho da EPE constistiu no
calculo de um VRES que permita o
aproveitamento energético a partir de

diversas fontes. Entre elas, estao (1)

ReS|du?s. Solldos. Ur.banos (RSU),. na.\s rotas s Portaria MME n° 65/2018

tecnolégicas da incineracdo e biodigestao, = 561

(2) biomassa de cultivos dedicados, (3) © L 451 ; 446

. . . .y, , 390

biomassas residuais, e (4) biogds de residuos 289 296 360

agroindustriais.

Os resultados foram publicados na Portaria Biogss  Biomassa Biomassa Cogeracéio Edlica PCH  Residuos  solar

MME n° 65/2018. Dedicada Residud & GN sdidos  Fotovl
urbanos taica
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Inventario Energético dos Residuos Solidos Urbanos
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Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-251/topico-311/DEA%2018%20-
%20%20Invent%C3%A1rio%20Energ%C3%A9tico%20de%20Res%C3%ADdu0s%20S%C3%B3lidos%
20Urbanos%5B1%5D.pdf

Resumo:

Esta nota técnica apresenta diferentes rotas
tecnoldgicas para aproveitamento energético de
residuos sdélidos urbanos, explicitando suas
caracteristicas técnicas, e contemplando, inclusive,
a economia de energia possibilitada pela
reciclagem.

RECURSOS ENERGETICOS

Inventario Energético dos
Residuos Sélidos Urbanos

A nota técnica também calcula o potencial de
aproveitamento energético dos RSU, considerando
producdo de biometano e geracdo de eletricidade.

Rio de Janeiro
Outubro de 2014

epe doveiWo rEnEmaL
p Ministério de 2

Minas e Energia
....... 4 psaai Exugiin RAIS RICO & PAIS SEM POBREZA
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abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-251/topico-311/DEA%2016%20-

%20%20Economicidade%20e%20Competitividade%20do%20Aproveitamento%20Energetico%20d

%5b1%5d.pdf

Resumo:

Esta nota técnica complementa a NT “Inventario
Energético de Residuos Sélidos Urbanos” ao trazer
a andlise da economicidade dos potenciais de
aproveitamento energético desses residuos, pois a
identificagdo dos potenciais econdmicos, dos
custos destas energias e mercados competitivos
sao fatores fundamentais para a sua viabilizacao.

A incineragao e a digestao anaerdbica foram as
rotas tecnoldgicas adotadas para quantificar o
potencial de aproveitamento energético no
trabalho anterior, com a oferta de energia elétrica,
biogas/biometano e energia conservada, analisada
conjuntamente através da reciclagem dos
materiais nas rotas selecionadas. Assim, somente
foram realizadas as andlises econ6micas para essas
rotas neste trabalho.

Entre os beneficios ou receitas consideradas estado
o tratamento do lixo, a possibilidade de
monetizacdo da energia conservada através da
reciclagem, a valora¢do do composto organico e
incentivos como a renuncia fiscal ou estimulos
crediticios.

RECURSOS ENERGETICOS

Economicidade e
Competitividade do
Aproveitamento Energético dos
Residuos Sélidos Urbanos

Rio de Janeiro
Qutubro de 2014
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pdf
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RECURSOS ENERGETICOS

CA DEA

Inventario Energético de
Residuos Rurais

Ministério de
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Resumo:

Esta nota técnica realiza uma avaliagdo do
potencial dos residuos agricolas, pecudrios e
agroindustriais como recurso energético,
considerando-se recursos, oferta e usos, com o
foco na disponibilizacdo de biomassa energética.

A nota apresenta a disponibilidade de residuos
rurais, dadas as principais condicionantes, a
caracterizacdo das principais tecnologias para
conversdo energética, com a definicdo de
energéticos mais apropriados, e por ultimo, a
quantificacdgo do  potencial técnico do
aproveitamento energético destes residuos
dadas as condicionantes da biomassa e das
tecnologias.
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Resumo:

Esta nota técnica complementa a NT “Inventario
Energético de Residuos Rurais” ao trazer a analise da
economicidade dos potenciais de aproveitamento
energético desses residuos, pois a identificacdo dos

Economicidade e PoOtenciais econdmicos, dos custos destas energias e
Competitividade do  mercados competitivos sdo fatores fundamentais para a

Aproveitamento Energético de L .
Residuos Rurais ~ SUa Viabilizagdo.

RECURSOS ENERGETICOS

E realizada uma identificacio de custos associados e

analise de sazonalidade para verificacdo dos fatores de

capacidade, e identificado o potencial de substituicao de
i R outros energéticos pelos analisados.

Outubro de 2014
Também foram incorporados cendrios de aproveitamento
de subprodutos na anadlise, buscando verificar o impacto
na competitividade.
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Resumo:

Este estudo é o resultado de acordo estabelecido

entre a Empresa de Pesquisa Energética —EPE —e

a Prefeitura Municipal de Campo Grande, com o

RECURSOS ENErRGETIcos ~ Objetivo de estabelecer um intercambio de
informacodes e de cooperacdo técnica relativas as

ialiocao pretiminr 4o Atividades voltadas a elaboragdo, pela EPE, dos

Aproveitamento Energético dos  estudos para o planejamento do aproveitamento
Residuos Sélidos Urbanos de energético de RSU.

Campo Grande, MS

Para tanto, foi elaborado um Plano Amostral e
realizada a amostragem do RSU da cidade com
base na qual se efetuou a analise gravimétrica, de
modo a melhorar o conhecimento sobre o RSU
coletado no municipio.

Rio de Janeiro
Novembro de 2008

Esta nota técnica documenta o estudo realizado.
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Elaboracdo de estudo sobre a aplicacdo dos sistemas de

geracdo de energia por RSU - Andlise de viabilidade
econdémica das alternativas de aproveitamento energético

Categoria: Nota Técnica

Publicacao: Janeiro de 2008
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Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/petroleo-gas-natural-e-
biocombustiveis/Documents/Biocombust%C3%ADveis/A2.9.4%20-%20EPE-DPG-RE-006-2008-
r0%20-%20Relat%C3%B3rio%20RSU%20-%2030-01-2008.pdf

Resumo:

Esta nota técnica faz parte dos estudos associados
ao PDE 2008/2017 e tem como objetivo analisar a
viabilidade econd6mica das tecnologias de

aproveitamento energético dos residuos sdlidos
PLANO DECENAL DE ENERGIA

PDE 2008/2017 Para tanto, o presente trabalho utiliza dados
levantados pelos relatdrios anteriores, quanto as

, . tecnologias em funcionamento no mundo e a
OFERTA DE PETROLEO, GAS

NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS  composi¢do tipica dos RSU no Brasil, além de
apresentar o marco regulatério aplicavel ao tema.

Adicionalmente, sao calculados os custos de geracao
Elaboragdo de estudo sobre a aplicagdo dos sistemas de L. - L.
geragio de energia por RSU - Andlise de viabilidade  €létrica e a remuneracdao minima para tornar estes
econdmica das altemnativas de aproveitamento energetico . . X
empreendimentos economicamente atrativos.

-
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/petroleo-gas-natural-e-biocombustiveis/Documents/Biocombust%C3%ADveis/A2.9.4%20-%20EPE-DPG-RE-006-2008-r0%20-%20Relat%C3%B3rio%20RSU%20-%2030-01-2008.pdf
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/petroleo-gas-natural-e-biocombustiveis/Documents/Biocombust%C3%ADveis/A2.9.4%20-%20EPE-DPG-RE-006-2008-r0%20-%20Relat%C3%B3rio%20RSU%20-%2030-01-2008.pdf

Levantamento das principais tecnologias e sistemas de
utilizagcdo no mundo e tendéncias tecnologicas

Categoria: Nota Técnica

Publicacao: Novembro de 2007
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Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/petroleo-gas-natural-e-
biocombustiveis/Documents/Biocombust%C3%ADveis/A2.9.2%20-%20EPE-DPG-RE-018-2007-
r0%20-%20RSU_Tecnologias Utiliza%C3%A7%C3%A30 Tend%C3%AAncias.pdf

Resumo:

Esta nota técnica procura mostrar as principais
alternativas para o gerenciamento adequado dos
Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Neste trabalho foram analisadas as tecnologias
individuais disponiveis para o tratamento dos RSU
no Brasil e no mundo.

ESTUDOS ASSOCIADOS AO PLANO
DECENAL DE ENERGIA

PDE 2008/2017

Em seguida, a exemplo do que é feito nos paises
desenvolvidos, foram consideradas combinacdes
de duas ou mais tecnologias visando tratar as
diversas fracdes presentes nos RSU (organicos,
reciclaveis, combustiveis).

. ESTUDOS SOBRE APROVEITAMENTO
ENERGETICO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Levantamento das principais tecnologias e sistemas de
utilizagéo no mundo e tendéncias tecnologicas

Finalmente, foi identificada a alternativa com
maior potencial energético e de geracao de
empregos.

e p e Ministério de . :

Minas e Energia W™ sals o% o
GOVERNO FEDERAL

Erpresa de Peiquisa Energitics

32
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Formatagcao e gerenciamento de pesquisa de campo sobre

disponibilidade de residuos nas capitais estaduais
brasileiras; avaliagdo e organizagcdo dos dados gerados pela
pesquisa de campo

Categoria: Nota Técnica

Publicacao: Dezembro de 2007
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Endereco: https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/petroleo-gas-natural-e-
biocombustiveis/Documents/Biocombust%C3%ADveis/A2.9.3%20-%20EPE-DPG-RE-019-2007-
r0%20-%20PADRAO%20An%C3%Allise Gravim%C3%A9trica.pdf

Resumo:

Esta nota técnica realiza uma andlise de
composi¢ao gravimétrica de residuos para
algumas cidades brasileiras, e possui como
objetivos:

e Avaliar os processos e metodologias
utilizadas pelos municipios escolhidos
para caracterizar quantitativamente e
gualitativamente os residuos solidos
urbanos (RSU);

e Relacionar os resultados da presente
analise, apresentando os desvios
ocorridos no processo de obtencado pelos

ESTUDOS ASSOCIADOS AO PLANO
DECENAL DE ENERGIA

PDE 2008/2017

OFERTA DE PETROLEO, GAS NATURAL E
BIOCOMBUSTIVEIS

Formatacdo e gerenciamento de pesquisa de campo
sobre disponibilidade de residuos nas capitais
estaduais brasileiras; avaliagdo e organizacdo dos
dados gerados pela pesquisa de campo

municipios;

e Gerar uma metodologia unificada, que
atenda aos aspectos mais relevantes da
caracterizagao, quantitativa e qualitativa,
dos residuos soélidos urbanos e;

e Fomentar o uso da analise gravimétrica
como ferramenta na otimizacdo do
sistema de gestado integrada do municipio
e na avaliacdo da potencialidade
energética, dentro de uma linha de
mecanismo de desenvolvimento limpo
unificada com a minima geracao.
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/petroleo-gas-natural-e-biocombustiveis/Documents/Biocombust%C3%ADveis/A2.9.3%20-%20EPE-DPG-RE-019-2007-r0%20-%20PADRAO%20An%C3%A1lise_Gravim%C3%A9trica.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/petroleo-gas-natural-e-biocombustiveis/Documents/Biocombust%C3%ADveis/A2.9.3%20-%20EPE-DPG-RE-019-2007-r0%20-%20PADRAO%20An%C3%A1lise_Gravim%C3%A9trica.pdf

Avaliagdo do potencial teorico de utilizacdo de residuos
solidos urbanos no horizonte decenal

Categoria: Nota Técnica

Publicacao: Outubro de 2007
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Enderego: https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/petroleo-gas-natural-e-
biocombustiveis/Documents/Biocombust%C3%ADveis/A2.9.1%20-%20EPE-DPG-RE-008-2007-
r0%20-%20Utliliza%C3%A7%C3%A30 RSU Horizonte%20Decenal.pdf

Resumo:

Esta nota técnica tem como objetivo subsidiar o MME
em politicas relacionadas ao aproveitamento do
potencial energético dos residuos sélidos urbanos
como possibilidade de geracdo para atender a
expansao no horizonte decenal, de modo a garantir o
equilibrio entre demanda e oferta de energia.

ESTUDOS ASSOCIADOS AO PLANO
DECENAL DE ENERGIA

PDE 2008/2017
Para tanto, o estudo descreve, sucintamente, as
tecnologias que permitem o aproveitamento destes
residuos, com seus parametros técnicos e requisitos
operacionais. Além disso, elabora a projecdao do
potencial de aproveitamento energético de lixo no
Brasil para o horizonte decenal.

OFERTA DE PETROLEO, GAS NATURAL
E BIOCOMBUSTIVEIS

Avaliacdo do potencial tedrico de utilizacio de
residuos solidos urbanos no horizonte decenal

O estudo apresenta, ainda, cenarios de mitigacao de
emissGes de gases de efeito estufa decorrentes do
aproveitamento energético de lixo no Brasil até 2017,
de acordo com as tecnologias apresentadas.
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